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Beryn. Ha ceorognimHiii neHp B YKpaiHi BIJACYTHIH HOpPMAaTHBHHM
JOKYMEHT Ha MPOEKTyBaHHA W OydIBHUUTBO PO3’€IHYBAJbHUX EKpPaHIB JUIS
3aXHUCTY ICHYIOUHMX OyiBelb 1 CIIOPY/l BiJl BIUIMBY HOBOOYI0B. He icHye Takox
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HOPMATHUBIB Ha MPOEKTYBaHHS Ta OYIIBHUIITBO TIPYHTOLIEMEHTHHX OCHOB 1
(GbyHIaMEHTIB, 10 BUTOTOBIISIIOTHCS OypO3MINIYyBalbHUM METOAOM. oMy
00OroBOPEHHSI IOTO MPOEKTY HAYKOBO-TEXHIYHOK IPOMAJIO0 € aKTyaibHuM [1].

Orasin ocTaHHiX JociailukeHb i myOaikamiii. MaeMo oxpeMi HayKoOBI
nyOmikarii, MPUCBAYEHI MPOEKTYBAaHHIO Ta OYIIBHUITBY IPYHTOLIEMEHTHHUX
OCHOB 1 (pyHIaMEHTIB, MUTOMAa Bara TakWX KOHCTPYKLIA B YKpaiHi Ta CBITI
nocTiiHo  3poctae. Ckianucs 3arajbHl  YSBJICHHS PO  JOILUIBHICTH
BUKOPHUCTAHHS IPYHTOLIEMEHTHY, BIUIMB CKJIAJJOBUX 1 TEXHOJIOT1i BUTOTOBJICHHS
Ha Woro (i3uKo-MexaHIYHI BJIACTHBOCTI. YCTAaHOBJICHO, IO Yy BOJOTHX
IPYHTOBHX YMOBaX MEXaHiIuHI XapaKTEPUCTUKH IPYHTOLIEMEHTHY TPUBAIUi yac
3pOCTalOTh Ta 301IBIIYIOTHCS MPOTH CTAHAAPTHOTO TEPMiHY TYKaBIHHA y 2 — 3
pa3u. HailOunpi copusiTIMBUMU yMOBAMHM JJIsl BJIAIITYBAHHS IPYHTOLIEMEHTHY
OypOo3MILIyBaJIbHUM METOJIOM € JIeCOBI W TIIAHI IPYHTU HUXKYE PIBHS
IPYHTOBHX BOJ. I pYHTOLIEMEHT MOPIBHAHO 31 3BUYAMHMM OETOHOM Ma€ MEHILY
KOIITOPUCHY BapTiCTb, a Ha MOro BHUIOTOBJIEHHS BTPAYa€ThCS MEHIIE
e"epropecypcis [1 — 10].

BupisieHHss He poO3B’si3aHMX paHille YaCTHH 3arajibHOl npoﬁ.ﬂeMn i
NMOCTAHOBKA 3aBJAaHHS AOCJHIIKeHb. fIK CBIAUUTH MPOBEACHUN aHami3, IS
IIMPOKOTO BIPOBADKCHHA pO3’€IHYBAIBHUX €KpaHiB, BUTOTOBJICHUX 13
I'PYHTOLIEMEHTY, HEOOXIJHO CYTTEBO 30UIBIIMTH MILHICTh MaTepially, 3 SKOro
BUTOTOBJICHI 11l €KpaHW, BUKOHATH OLIbIIIE €KOHOMIYHUX TOPIBHSIHBb IIPOCKTIB
pPO3’€IHYBATLHUX €KPaHIB 13 TPYHTOIIEMEHTY 3 IHIIUMH BapiaHTaMH, CTBOPUTHU
HOPMATHBHY JIOKYMEHTAllI0 IOAO0 OE3MOoCepeaHbOT0 BUTOTOBICHHS TaKHUX
KOHCTPYKIIIH 13 TPYHTOIIEMEHTY Ta KOHTPOJIIO iX SKOCTI.

TakuMm 4yuHOM, MeTOI0 POOOTH € CTBOPEHHS ACPHABHOT0 HOPMATHBHOIO
JIOKYMEHTa 3 TIDOCKTYBAHHS i yJIAIITYBaHHs  PO3 ’eIHYBAJIbHUX €KpaHiB 13
IPDYHTOLIEMEHTHUX €JIEMEHTIB, $IKI BHUTOTOBIIAIOTHCS OypO3MilllyBaJbHUM
METOJIOM, IIUIIXOM OOTOBOPEHHS Y HAYKOBO-TEXHIYHUX BUJIAHHSX.

OcHoBHMII MaTepiaJ Ta peaJi3auis

1.  3azanvui nonoswcennsn

1.1. et npoexkr texHiyHUX YMOB (TVY) PO3IIOBCIO/KYEThCS  Ha
MPOCKTYBAHHS i ynamtyBaHHsS po3’€IHYBAJIbHUX €KPaHIB 13 ITPYHTOLUEMEHTHUX
CIEMEHTIB, SKI  BUTOTOBISIOTHCS  OypO3MIITyBaJIbHUM  METOJIOM  Ta
BUKOPHCTOBYIOTHCS JJIsI 3aXUCTY ICHYIOUMX OyAiBENb 1 COPY/I Bil HETaTUBHOTO
BIULIUBY HOBOOYHoB. IIpoektr TV ckiajeHnii BIAMOBIAHO 110 J€PKABHHUX
OyI1BEbHUX HOPM Ta CTaHIAPTIB YKpaiHU.

1.2. CytHicTh OypO3MINIyBaIbHOI TEXHOJOTII MOJNSTae y TOMY, IO Yy
npoiieci OypiHHS CBEPJIOBUHH PO3MYIITYEThCS IPUPOAHUM IPYHT O€3 BUNMaHHS
HOTo 13 CBEpIUIOBHHMU. Y 30HY PYWHYBaHHS Kpi3b BEPTIIOT, SIKMM OCHAIIEHO
OypoBUii BepcTat, pO3UMHOHACOCOM HATHITalOTh BOJOIIEMEHTHY CYCIICH31I0, SKa
poOOUMM  OpPraHoM  pETENbHO  TMEPEMIUIYEThCS 3  MYXKHUM  IPYHTOM.
PosnyuryBanHst rpyHTY, MOAaBaHHS IIEMEHTHOTO PO3YMHY 1 PO3MIIIIYBAaHHS HOTO
3 TPYHTOM BHKOHYETHCSI 32 BCIEIO JIOBKHUHOIO TPYHTOIIEMEHTHOIO E€JIEMEHTA.
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[Ticast Ty»kaBiHHA CyMIIIl YTBOPIOETHCS MILHUN I'PYHTOLIEMEHTHUN MaTepian y
dbopmi 1UIIiHapa, KOTPUH HE PO3MOKAE Y BOJHOMY CEPEJIOBHIII.

1.3. [Ins BUTOTOBJIEHHS IPYHTOIEMEHTHUX €JIEMEHTIB BUKOPUCTOBYIOTHCS
BEpCTaTu 00EpTaIbHOTO OYypiHHSA BITYM3HSHOTO BUPOOHHIITBA, SIKI PETYJIOIOTH
KUIBKICTh OO€PTIB 3a XBUJIMHY B jaiana3oHi 60 — 140 00./xB.

1.4, Jlns BUTOTOBJEHHS IPYHTOLIEMEHTHUX €JIEMEHTIB MpPHUIATHI IICKH
PI3HOT KPYITHOCTI, JIECH, JI€COBaHI KapOOHATHI CYIJIMHKM Ta CYIICKH. YMICT
BOJOPO3UMHHUX cojieil — He Ounbiie 3%, y TOMy YHCIi CIpYaHOKHUCIUX — HE
oinbiie 2%. 1o crocyeThes BogHEBOro nokazHuka pH, To onTUManbHUM s
YTBOPEHHS IPYHTOLIEMEHTHY CJIiJ] BBaXxaTu BenuunHy pH = 6 — 8.

2. Ilpoexmyesanns

2.1. Po3’ennyBanbHI €KpaHU 13 TPYHTOIIEMEHTHHUX €JIEMEHTIB MPOEKTYIOTh
Ha OCHOBI 1HXKEHEPHO-TEOJIOTIYHUX BHILIYKYBaHb, Y CKJIaJl SKUX J10JaTKOBO
BU3HAYAIOTh HAIlapyBaHHA TIPYHTIB, HABOJATh TaKOX (HI3UKO-MEXaHIYHI
XapaKTePUCTUKU PEKUMY IMIJA3EMHUX BOJ, KOTP1 BXOMSITH 1O JOCIIKEHHS
ONTHMAJIBHOIO CKJaAy TIPYHTOLEMEHTY Ta BH3HAU€HHS HOro (Qi3uko-
MEXaHIYHUX XapaKTEPUCTUK, HIUIBHOCTI CKeJeTa Py, MPU3MOBOI MIIHOCTI Rp,
Moy aegopmanii E 1 KO)KHOTO 1apy OCHOBH.

2.2. Po3paxoByBaTH 1 TIPOEKTYBaTH TIPYHTOIEMEHTHI pO3’€IHYBaJIbHI
eKpaHW CJiJi Ha TPOEKTHI HABAHTAKEHHS 3 YypaxXyBaHHSM  BIUIMBY
IPYHTOLIEMEHTHHUX €JIEMEHTIB Ha HaBKOJMIIHI IpyHTH. CKiIaa Ta BIIACTUBOCTI
IPYHTIB BIJIIrparOTh BUPIIIAIBHY POJIb y MIPOCKTYBaHHI CKJIaay IPYHTOILIEMEHTHOI
cyminri i BUOOp1 rabapuTiB IPYHTOIIEMEHTHUX CJIEMEHTIB.

2.3. Buximaumu wmatepiagamMu AJis CKJIAJaHHS TPOEKTIB yIaIlITyBaHHS
IPYHTOLIEMEHTHUX P03’ €AHYBAIIbHUX €KPaHIB MalOTh OyTH:

—  apXiTeKTypHO-TUIAHyBaJibHE pIIIEHHS B3a€EMHOIO  pO3TallyBaHHS
icHyIOuMX OyiBeNb Ta CIOPYJ 1 HOBOOYIOB;

—  apXITEeKTYypHO-KOHCTPYKTHBHI PIIICHHS 1 TEXHIYHUI CTaH 1CHYIOYHX
OyJiBeNb, CIIOPYA 1 HOBOOY/IOB;

—  BIJIOMOCTI IIOJ0 T€OJIOTIYHOT Ta T1POreoIOTIYHOT OYI0OBY JUISHKY;

—  (hi3uKO-MexaHIYHI XapaKTePUCTUKU IPYHTOBUX HAIIapyBaHb.

2.4. Ilpn mpoeKTyBaHHI TPYHTOIIEMEHTHUX pO3’€IHYBAIBHUX EKpaHIiB
¢b13MKO-MeXaHiuHI Ta TIAPOTreOJIOTIYHI XapaKTEePUCTUKU IPYHTIB HEOOX1THO
BU3HAYaTH 3 OISy Ha MOXJIIMBY 3MIHY HAalpy>Ke€HO-Ie(OpMOBAHOTO CTaHy
IPYHTOBOTO MAaCHBY, B MeXaX SIKOTO BOHM pO3TAIIOBYIOThCS. BoHa Moxe
BUHUKHYTH BHACIIJOK 3MIHM PiBHS I'PYHTOBOI BOJHM YW 3BOJIOKEHHS OKPEMHUX
MPOIIAPKIB IPYHTY.

2.5. I'mnbuna 3aknazeHHs po3’€qHYBaJbHOTO €KpaHa NpPUUMAEThCS 3
ypaxyBaHHSIM BEJIMYMHU CTUCIMBOI TOBINI  (PYyHIaMEHTy HOBOOYAOBH.
HaiiGinpmioi eheKTUBHOCTI €KpaHa JOCATaloTh, KOJIM BIH CIUPAEThCS Ha
MaJOCTUCIIMBAN IIap TPYHTY B Mexkax i€l ToBmIi. Kpok IpyHTOLIEMEHTHUX
CIIEMEHTIB y Po3’€aHyBajgbHOMY ekpani ciig npuitmatu 0,8d, ne d — miamerp
IPYHTOILIEMEHTHOTO €JeMEHTa, TOOTO KOHCTPYKIIiSl €KpaHa CKJIaJaeThes 13
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CIYHUX TPYHTOIIEMEHTHHX €JIEMEHTIB. 3a HEOOXITHICTIO 30UIBIICHHS IIUPUHU
MiJIONMIBH  €KpaHa IPYHTOLIEMEHTHI €JEMEHTH pO3TalllOBYIOThCS psAIaMu 3
[IaXOBUM pO3TAIllyBaHHSAM €JeMEHTIB. BiiacTtanb MDK eleMeHTaMHu Y
TIONIEpPEYHOMY HaNpsMKY mpuiimaerscs 0,8d.

2.6. BapiaHT 3axucHOro po3’€AHYBAJILHOIO €KpaHa 3 I'PYHTOLIEMEHTHHUX
€JIEMEHTIB, SKI BUTOTOBJISIOTHCS OypO3MIIIYBAaJbHUM METOJIOM, MPUUMAETHCS
Ha TIJCTaBl TOPIBHSIHHSA 3 KOHKYPEHTOCIPOMOXXHUMHU BaplaHTaMu IS
KOHKPETHUX YMOB TIPOCKTYBaHHS — CI4HI OypoHaOWBHI OCETOHHI Tall,
MeTajeBUH MIMYHT, CTIHA Y IPYHTI TOLIO.

2.7. Po3paxoByBaTH IpyHTOLIEMEHTHI PO3’€HYBaJIbHI €KpaHU MOTPIOHO 3a
I rpymor TrpaHMYHMX CTaHIB OCHOBHM — 3a jaedopmaiismu. Po3paxyHok
BHU3Hayae aOCOJIFOTHI Ta BITHOCHI JAedopMaliii KOHCTPYKIII OyaiBesb 1 CIIOPY/I,
SKI HE MalTh T[EPEBUIYBAaTH JOMYCTUMHUX BEJIMYMH, YCTAHOBJICHUX
Jiep>)KaBHUMU OY/1IBETbHUMUA HOPMaMHU, i MOJISTAE Y HACTYITHOMY:

—  BHM3HAYAETHCS 30HA BIUTMBY HOBOOYJOBH Ha HABKOJIUIITHIO TEPUTOPIIO,
Ha HIM BUIUISIOTHCS OYIIBIII Ta CHOPYAHM, KOTpl MOTPeOYyIOTh PO3IIISAY Ha
IPEIMET 1X 3aXUCTY;

—  OymiBIl 1 CHOPYAW Y 30HI BIUIMBY TMOBHHHI OyTH OOCTEXKEH1 s
IpaHUYHE JIOJAATKOBE OCIJaHHS OCHOBH ICHYKOUOi Oy/iBIi BiJl BIUIUBY
HOBOOYJIOBH S

— 32 JIONOMOTOI0 METOJAY KYTOBHUX TOYOK MEXaHIKW IPYHTIB, SIK AJIs
CTPIYKOBOTO (hYHIaMEHTY, BU3HAYAIOTHCS TOJIOBHI BEPTUKAIBHI HAIPYKEHHS G;
y I'PYHTI 3a MNIMOMHOIO P03’ €IHYBAJIBHOTO €KpaHa y MicIli HOro po3TalryBaHHS;

—  BIJNOBIJIHI TOPU3OHTAJIbHI TOJIOBHI HANPY>KEHHS G BU3HAYAIOTHCS 3a
dbopmyoro

ad.u?

o, = ortan®(45° — @u/2); (1)

— JIOTMYHI HamNpyXeHHA T IO TOBEPXHI pPO3’€AHYBaJbHOIO EKpaHa
BU3HAYAIOTHCS 32 (POPMYIIOIO

T =0, tan (|)H+ Ci, (2)
—  PO3PaxOBYIOTHCA OCIJJAaHHS OCHOBHU ICHYIOUMX OY[IBEJb 1 CHOPY. BiA
BILUIMBY HOBOOYJOBH S,, Ta MOPIBHIOETHCS OTPMMAaHa BEIMYMHA 3 TPAHUYHO

JTOMYCTUMOIO S (BCTaHOBIIOEThCA 3a TabJ.1 3aleXKHICTh BIJ TEXHIYHOTO

ad.u

crany OymiBm (tabm. 2); xomu S,,<S HISKUX 3aXHCHHX 3ac0o0iB He

ad.u >
IPOEKTYIOTh, a KOJIU S, >S,, — CIJ 3aXUIIAaTd ICHYOYl OyaiBIl BiJ BIUIMBY
HOBOOYIOBH.

2.8. HanpyxeHo-nedhopMoBaHUil CTaH CHCTEMH «OCHOBa — ICHYIOUI
OyaiBIl 1 CIOPYAH, PO3’€IHYBAIBHUN €KpaH — HOBOOY/IOBa» CJIiJI OLIIHIOBATH 32
JIOTIOMOTOF0 BUKOPUCTAHHS MPOTPAMHUX KOMIIIEKCIB, B OCHOBY POOOTH SKHX
MOKJIaJICHO PO3PAaXyHOK METOJOM CKIHUEHHHMX €JIEMEHTIB. 3a JOMOMOTOI0 IUX
OpPOrpaMHUX KOMIUIEKCIB MOHAa BHM3HAYUTH PO3MOJLUT HANpYyXEeHb Ta
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nedopmariiii 'y KOXHIA TOUIll CHCTEMH TIPU 3aJaHOMY HABAHTAKCHHI U
BI/IMOBIHO BU3HAYWTH METOJAMHU MeEXaHIKH IPYHTIB jaedopmalili OCHOBU

Oy/iBeNb 1 CIOPY/I.

Tabmuusa 1 — I'panuyno gomycrumi aedopmanii ocHOB (pyHIaAMEHTIB iCHYIOUMX
OyniBeJib Ta CIIOPY/ Bi BILUIMBY HOBOOY/10B

Kareropis I'pannyni nedopmaiiii OCHOB
Byxisni 1 cnopyau 3a TEXHIYHUM N T— BI/IHOCHE Kpen
CTaHOM OCITaHHS
BupoOHuyi ¥ nuBiIbHI OYiBII1 3 TOBHUM I 2,5 0,004 i
KapKaco 11 15 0,003 -
111 1,0 0,0007 -
ByniBni Ta copyu, B SIKUX HE I 15 0,0016 0,004
BUHUKAIOTh 3yCUJIIS BiJl HEPIBHOMIPHUX 1I 1,0 0,001 0,002
ociaHb 11 0,5 0,0004 0,001
bararonoBepxoBi 6e3kapkacHi OymiBii 3 I 2,0 0,003 0,004
HECYYHMH CTIHAMU 11 1,0 0,0007 0,001
111 1,0 0,0003 0,0005
Bucoxki xopcTki ciopyau, 6amrTu i I 2,5 0,0035 0,004
JMMOB] TpYOH ’ 11 15 0,002 0,002
111 0,5 0,0008 0,001

* puwiinsimo 3a nopmamu [5].

Tabmuua 2. Kareropis TexHiuHoro crany OyaiBesb i crnopya 3ajieskHO Bin

nedopMmaitiii KOHCTPYKILii

Tunu ciopya Kareropis
3a CTAHOM

Hedopmartii KOHCTPYKIIii

1 2

3

Bupoouuui 71 I
UBIIBHI OyIiBII
3 IMOBHUM
KapKacom

II

III

B enementax Kkapkaca TOIIKO/UKEHb  Hemae. B
OTOPO/KYBATBHUX METJIIHUX CTIHAX YW CTUKAaX MaHenel
HasBHI MicCHeBl TpimmHU 10 1 MM 0€3 O3HaK 3pYIICHB.
dyHAaAMEHTH Y TApHOMY CTaHi.

B enemenrax kapkaca HasBHI MicueBi TpimuHHA A0 0,5 MM.
TpilMHN y CTHKax CTIH 1 MICUSIX CIHUPAHHS MEPEKPUTTIB —
10 1 MM, B Oropo/KyBaJIbHUX KOHCTPYKLISX — 10 5 MM, 32
HasBHOCTI O3HAK 3pYILEHb.

BigHocHa pi3HMLs ocinaHb (yHIaMeHTIB OyniBenb 31
CTaJIbHUM KapKacoM 13 3amoBHeHHsM He Ounbmie 0,001,
JUTst iHIuX OyniBens — He Oinbire 0,003.

@dyHIaMEHTH MatOTh HEBEJIMKI ITOIIKOPKEHHSI.

B enemenTax kapkaca cyuuibHi TpidHu 10 1 MMm. TpimmHu
y CTiHax OuIbllle 5 MM, 3MIIIEHHS y CTHKaX CTIH 1 MICIX
CIIUPaHHSI IEPEKPHUTH — JI0 5 MM.

BingHocHa pi3HHMIS ocinaHb (yHIaMEHTIB OymiBenb 3i
CTAILHUM KapkacoM i3 3anoBHeHHsiM Ounbime 0,001, mms
iHmux OyaiBens — Oibine 0,003.

@dyHIaMEHTH MaroTh CYTTEBI IMOIIKOIXKEHHS BHACIHIJOK
pyHHYBaHHS pO3YMHY Ta MaTepiaiy.
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IIponoB:kenHs Tadaui 2

1

2

3

Bynismi Ta
CHIOpY/IH, B
KOHCTPYKITISX
SIKMX HE
BUHHUKAIOTh
3yCHILIS BiJl
HEPIBHOMIPHUX
OoCiIaHb

I

II

III

VY HecyuHMx KOHCTPYKIISIX OyIiBENb 1 CIOPY/ MOIIKOIKEHb
HEMae.

B oropomkyBasibHUX CTIHAX MICIEBI TPIIIMHU 1 CKOJFOBAHHS
10 0,5 MM 6e3 3MimieHs. DyHTAMEHTH Y TApHOMY CTaHi.

VY HecyuMx KOHCTPYKIisIX TpinmwaU 10 0,5 MM, y CTiHax 3
LerM 1 KpymHux OnokiB — 10 3 mMM. BigHocHa pi3HUIA
ocimanb (QyHmamentie g0 0,005. ®yHgamMeHTH MarOTh
HE3HAYH1 TOIIKOIKEHHS.

VY Hecyunx KOHCTPYKIISIX CYLUIbHI TPIIIMHU OutblIe 1 MM, y
CTIHAaX 3 LENM 1 KpymHUX OJIOKIB — 10 5 MM. BimHocHa
pi3amLs ocinanb GyHaamenTis Oibie 0,005,

baratonosepxoBi
Oe3KapKacHi
OyniBii 3
HECyYHMHU
CTIHaMHU

II

III

@OyHJaMEHTH MaloTh CYTTEBI IMOMIKOJKEHHS BHACIIOK
pYHHYBaHHS pO34YMHY 1 MaTepiaiy.

Y Hecyumx CTIHaxX TMOMIKO/DKEHHS  BIACYTHI, B
OrOpOJDKYBAJIBHUX ULETJSIHUX CTIHAX 1 CTHUKAxX IaHesel
HasgBHI TpimuHU 10 | MM 0€3 O3HaK 3pYIICHb.
@DyHIaMEHTH y TapHOMY CTaHi.

VY HecyuMx UETJSIHMX CTiHaX 1 BY3/ax CIHOJYYEHb
TPIIMHUA 1O 3 MM CYIUIbHI B MeXaX KOHCTPYKIi 3a
HAasIBHOCTI O3HAK 3PYIICHb.

Bucoki sxopcTki
CIIOPYAH, TUMOBI
TpyOu

II

III

BinmHocHa pi3HuUI ocigaHb (PYHTAMEHTIB TaHEIbHHUX
oyxisenb 10 0,0008, mernsaux 1 6109HMX OymiBenb Oe3
apmyBanHs — go 0,001, nmpum  BlamTyBaHHI
3amizo0etonHux mosicie — 10 0,0014. Kpen nHe Oinblie
0,003. ®yrmamMeHTH MalOTh HE3HAYHI TIOIIKO[KEHHSI.

Hackpi3ni TpimuHM y CTiHaX, iX CTHKax 1 MIiCIsX
CIIUpaHHs MEPEKPUTIH 710 5 MM.

BigHocHa pi3HUIS oOcCiZaHb (YHAAMEHTIB MaHETbHUX
oyxiBenp Oinbie 0,0008, mernsHux 1 OJIOYHUX OyHIBENb
06e3 apmyBanHs — Oumpme 0,001, mpu BiamTyBaHHI
3amizo0eTonHux nosciB — Oiunbiie 0,0014. Kpen Oinblie
0,003.

@DyHIAMEHTH MaloTh CYTTEBI IMOLIKOMKEHHS BHACITIZIOK
pyHHYBaHHS PO34MHY 1 MaTepiaiy.

VY 3ami300€TOHHUX KOHCTPYKILIAX MICIEBI TPIIIMHU — JI0
0,5 Mm. OzHaku 3pylleHb Yy CTHUKax BiACYyTHI. Y
3a11300€TOHHUX KOHCTPYKIISIX cHOpyA TpimuHu — 10 0,5
MM, Yy CTHKaxX 30IpHHX 3aJ1i300€TOHHUX KOHCTPYKIIH — 710
1 MM, y LeTJIsSHIN KTl TPILUHU 0 2 MM.

Kpen ne Oumpme 0,002. dynmameHTH MaroTh HE3HAUYHI
TIOIIKO/IKEHHS.

VY 3am1300€TOHHUX KOHCTPYKLISAX CHOPYZA TpILMHU 10 1
MM. Y HerIsHIA Kiaam Tpinwar 10 5 MMm. Kpen Oinbiie
0,002.

@OyHIaMEHTH MalOTh CYTTEBI IMOMIKOKEHHS BHACITIZIOK
pyHHYBaHHS PO3YHMHY 1 KOPO3ii Marepiaiy.

Iputinsamo 3a nopmamu [5].
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2.9. Ilpoekt ynamTyBaHHS 3aXHMCHOTO PO3’€IHYBAIBHOTO €KpaHa 3
IPYHTOLEMEHTHUX €JIEMEHTIB MAa€ MICTUTH Y CBOEMY CKJIaJl Takl CTPYKTYpHI
CJIEMEHTH:

—  1HKEHEPHO-TEOJIOTI4HI POo3pi3u Ta Tonorpadiuni KapTu Oyai1BETHLHOTO
MalaH4MKa, J¢ TependavacTbcsi BUKOPUCTAHHS BKa3aHUX €KPaHIiB 1 BUCHOBOK
PO MPUJIATHICTh PO3TAIIOBAHOTO B OCHOBI CHIOPYIU IPYHTY JUIsl BUKOPUCTAHHS
B SIKOCTI 3allOBHIOBaYa IPYHTOLIEMEHTHOT CyMIiIlli;

—  BIIOMOCTI WIOJO0 MPOCTOPOBOTO PO3TAIIYBAaHHS IPYHTOLEMEHTHUX
€JIEMEHTIB, X PO3MIpH Ta IITMOUHY 3aKJIaIaHH;

—  OoOrpyHTOBaHiI JaHi 100 TOTpeOM B OCHOBHHUX OyAiBEIbHUX
Martepiaiax JJis BUTOTOBJICHHS BKa3aHMX KOHCTPYKIIN (IIEMEHT, Boja, 3a
HEOOXIZIHOCTI ~ MeTajeBa  apMarypa),  BOJOIIEMEHTHOTO  BIJIHOIICHHS
IPYHTOIIEMEHTHOI CyMIIlli, HAasSBHOCTI XIMIYHHUX JOMIMIOK (TutacTudikaTopis,
MPUCKOPIOBAYIB  TBEPJIHHS, MPOTUMOPO3HUX JOMIIIOK) Yy BHUMAAKY iX
HEOOX1JHOCTI;

—  BIJZOMOCTI 111010 TOTpeOU B OY/IIBEILHUX MAIlTHHAX Ta MEXaHI3Max;

—  PO3paxyHKOBI Ta EKCIEPUMEHTAIBHO OOIPYHTOBAHI PIIIEHHS PO
pexuM poOdoTH OypOBOi YCTAHOBKHU (ITUTOMI BUTPATH, BEJIMUMHA TUCKY TOIIO) Ta
BKa31BKHU JI0 TEXHOJIOT1i BUTOTOBJIEHHS IPYHTOLIEMEHTHUX €JIEMEHTIB;

— BUMOTM Ta BKa3iBKM 3 KOHTPOJIO 32 SKICTIO BHUIOTOBJICHHS
IPYHTOLIEMEHTY, 0OCSTH KOHTPOJIBHUX POOIT.

2.10.ITpu po3poOraenni npoekTy BukoHaHHs poOiT (IIBP) 3 ynamryBanus
apMOBAaHHUX TPYHTOIIEMEHTHUX EJIEMEHTIB CJiJ KepyBatucs I[HCTpyKIli€lo 1o
po3po0Ili MPOEKTIB opraHizamii OymiBHUIITBA Ta TPOEKTIB BHKOHAHHS POOIT
(CHulIT 3.01.01-85). IncTpykiisi € HOpMATUBHUM JTOKYMEHTOM, YCTaHOBIIIOE
CKJIaJl, YMICT 1 TIOPSIAOK PO3POOJIECHHS Ta 3aTBEPJKEHHS IMPOCKTIB OpraHizarii
(ITOP) Ta Bukonansst po6it (I1BP).

3. Yanawmyeanuns po3z’conyeanvnux eKpanie

3.1. BUroTOB/IEHHS TIPYHTOLIEMEHTHOIO  €JIEMEHTa TIOYMHAEThCS 3
yIAIITYBaHHS HANpSIMKYy — BUIMKU (IPYHT 13 LBOrO OO’€MY BHUIANSIETHCS)
Kpyrjoro nepepizy aiamerpom Ha 0,1 — 0,15 m OutbluuM 3a JgiaMmeTp madni,
rmuouHoro 0,5 — 0,7 M. HanpsmMok HeoOXigHUHN I 3amo0iraHHs PO3TIKaAHHIO
IPYHTOIIEMEHTHOT CyMIillli B TIPOIIECI BUTOTOBIEHHS TIPYHTOLIEMEHTHOTO
€JIEMEHTA.

3.2. BypiHHS CBEpMJIOBUHU TMOYMHAETHCS 3 IMEPIIOi MITAHTH, O0JaJHAHOI
HAKOHEYHUKOM [JIsl PYWHYBaHHS TPYHTY Ta MOro 3MIIlIyBaHHS 13 1IEMEHTHOIO
cycriensiero. IIpoekTHa TIMOMHA CBEPAJIOBUHM JOCATAETHCS MOCTYHOBHUM
HapOLIYyBaHHSM IUTAHT, SIKI 3’€JHYIOTbCA MK COOOIO creliaJbHUMU MYy(TaMH.
[Ipu 3BOpOTHOMY XOAI IITAHTM BUKOHYETHCS JIOJATKOBE IEPEMIITyBaHHS
CyMmillli 3 J0JaBaHHSAM IIEMEHTHOI cycneH3ii. 3a BHUCOTOK OJIHIE€I IITaHTH
NepeMilllyBaHHSI MOKHA 3/IIMCHIOBAaTH KUIbKA pa3iB MJig JOCSATHEHHSI OUIbII
OTHOPITHOTO  CKJIaAy IpyHTOueMeHTy. Ilicis 1boro BepxHS IITaHTa
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BUJAIAEThCS 1 Oararopa3oBe TMEpeMilllyBaHHS CyMIlIl BHUKOHYEThCS Ha
HACTYyMHIM  AUISHII. TakuM YMHOM, TMOCTYNOBUM BHUAQJICHHSM IITAHT
JIOCATAETHCS 3aTIOBHEHHS BCI€i CBEPAJIOBHHM TIPYHTOIIEMEHTOM 1 MPOBOIAUTHCS
fioro petenpHE MEpEMIlIyBaHHA. 3a HEOOXITHOCTI y CBDKUU TIPYHTOIIEMEHT
BCTaBIIIETHCS apMaTypHUN KapKac 3a JOMOMOTOI0 TiNPaBIiKK YU IHITAMU
JOCTYITHUMHU CIIOCOOaMH.

3.3. YnamTyBaHHs TIPYHTOIIEMEHTHOIO €JE€MEHTa 3JIMCHIOEThCS  3a
JIOTIOMOTOF0 KOMILIEKTY 0OJIaTHAHHSI, IO CKIIAAy STKOTO BXOJSTh:

—  Oyposuit Bepctar bBM-811m Ha 6a3i aBromoOuIs «Ypaim» (ycTaHOBKa
HPK-750 na 6a3i aBromo6isa 31JI), MmogepHi30BaHUN THM, IO IITHEKH 3aMiHEHO
Ha OypoB1 wTaHru aiameTpoM 100 MM, sIKi BUTOTOBJIEHO 3 BHYTPIIIHIM KaHAJIOM
JUTS TIOJJaBaHHS po34uHy. PoOoumit opran st pyiiHyBaHHSI IPYHTY Ma€ OTBOPHU
JUTSL PO3TIOAICHHS IIEMEHTHOI CYCIIeH311 TT0 BChbOMY Tepepi3y CBepuIoBUHHU. st
3’€IlHAHHS IIHEKIB 3 PO3YMHOHACOCOM IepeAdauyeHO HaIipHI MUIAHTH Ta
BEPTJIIOT;

—  PO3YMHOMIIIIAIIKA JIJIsl BATOTOBJICHHS PO3UUHY;

—  PO3YMHOHACOC ISl HATHITaHHS PO34YMHY /10 CBEP/JIOBUHHU.

3.4. llemeHTHY CyCHEH31I0 3aMIIIYIOTh Y PO3YMHOMIMIAII W HArHITalOTh
3a JIOMOMOTOI0 PO3YMHOHACOCY B 3pYWHOBaHy I'PYHTOBY Macy. BUroTtoBieHHS
[IEMEHTHOI CYCIeH31i MOXKJIMBE 3a JOMOMOTOI0 OJHOTO 3 PO3YMHO3MIIIYBAYiB,
SK1 BUITYCKA€ TMPOMHCIIOBICTh 32 YMOBH 3a0€3MeUYeHHs OJHOPIAHOCTI CyCIeH3il
JUIS 3aKPIMJICHHS TPYHTY. Y SIKOCTI PO3YMHOHACOCIB MOXYTh OyTH BUKOPHUCTaHI
OyaiBenbHI faiadparMoBi 4u OypoBi TUIYH)KEPHI HACOCH, SIKI CTBOPIOIOTH THCK
0,5-0,7 MITa.

3.5. ¥V mporieci MpOXOHKEHHS JIECOBAHMX CYITICKIB 1 CYTJIMHKIB BHIIE
pIBHS TPYHTOBUX BOJ TIPH 3ariauOjeHHI Oypo3MmillyBaya CIOYaTKy 3aMiCTh
BOJIOLIEMEHTHOI CYCIIEH31i CJIiJ 01aBaTH BOAY AJil YTBOPEHHS OJIHOPIIHOI MacH
PO3MYIIEHOro IPYHTY TeKydoro crany. IIpu 3BopoTHOMY X0A1 Oypo3MilryBaya
MOJTA€THCS BOJIOTIEMEHTHA CYCIICH31s1.

3.6. Ilix yac mpoxomKeHHS HACUYEHUX BOJIOIO MICKIB 1 TIMHUCTUX IPYHTIB
BiJIpa3y NpH 3arjaubJieHH1 Oypo3MilllyBaya MOJa€eThCsl BOJOLIEMEHTHA CYCIIEH3I1s.
Ha rinmbuni kKoxkHOT JIaHKK OypoBOT TPYOU ISl TIABUIIICHHS SIKOCT1 3MIIITYBaHHS
IPYHTOIIEMEHTHOT CYMIIII CIIiJT IOBTOPUTH 2 — 3 pa3u Oypo3MilllyBadeM IMPOIIeC
«3arn0JIeHHS — 3BOPOTHUHN X111,

3.7. SIkicTh mepemilnyBaHHSI IPYHTOIIEMEHTHO1 CyMIIlll CyTTEBO 3aJICKUTh
BiJI MIBUJIKOCTI 3aryinOjIeHHsT Oypo3MillyBada y IpyHT. UMM HMKYa MIBUIKICTDH
3arauOJIeHHS TIPU TMOCTIWHIA KUIBKOCTI 00epTiB Oypo3millyBaya, TUM TOHIIIA
CTPY)KKa TIPYHTYy, sfKa 3pI3yeTbCsl HOro HOXeM, TOOTO BHINA SKICTh
nepeminryBanHs cymimn. Ilpu npsmomy xoai (3aryiuOneHHi) Oypo3minryBaua
CJI11 MPUMMATH MIBUAKICTh MOTO 3aHYpPEHHS y IPYHT:

— y mimadux rpyHTax — 0,5 M/xB, mo npu 60 00./XB ma€ CTPYXKKY
TOBIIUHOIO 8 MM;
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— y riauHUcTHX TpyHTaXx — 0,3 m/xB, mpu 60 00./XB ma€ CTPYyXKY
TOBIIIMHOIO 5 MM.

3.8. 3BopoTHuMii XiJi Oypo3milllyBaya 1 MOBTOPHI IUKIN «3arjuOJIEHHS —
3BOPOTHUH X1/1» CJi1 BUKOHYBATH 13 MIBUIKICTIO HE OUTbIo0 1,0 M/XB, 110 TIpH
60 00./xB 3abe3meuye 3MilIeHHsS Oypo3MilllyBada y BEPTUKAIBLHOMY HAIPSIMKY
3a o7H 00epT Oypo3minryBada giaMmeTpoM 16 M.

3.9. Ins (popMyBaHHS BEpPXHbOI YACTHMHHU IPYHTOLIEMEHTHOI'O €JIEMEHTa
HEOOX1THO Yy KOTJIoBaH1 OyxaiBii HemoOupatu 1pyHT Ha 0,15 M. Lle mosBosse
3adikcyBaTH BIAMITKY rojioBu mnani. [Ipu BiamTyBaHHI POCTBEPKY IpPYHT
NOOUPAETHCS BPYUHY.

Konu koT/iioBaH BHKOHAaHO Ha MPOEKTHY BIAMITKY, mJisi (OpMYyBaHHS
TOJIOBH €JIEMEHTa CJijJ] KOPUCTYBAaTHUCS 1HBEHTAPHUM HAroJIOBHUKOM 13 JBOX
MOJIOBUHOK TPYOM JiaMeTpoM, sSKWK JOpiBHIOE (200 OLIbINKI) Bif aiaMeTpy
enemenTa BucoToro 200 mm. IlomoBUHKM MOTPIOHO 3’€JHYBAaTH MK COOOIO Ha
6onTax. HaronoBHuK moTpiOHO HAMOBHIOBATU IPYHTOIIEMEHTHOIO CYMIIIIIIO 70
BIIMITKM HOTO Bepxa (HU3Yy pocTBEpKYy). KOHCUCTEHIII0 CyMilll Yy HANpSIMKY
HAroJIOBHUKA Tpeba perysroBaTH J0JaBaHHAM IPYHTY, a y pa3i HEOOX1THOCTI —
CYyXUM IIEMEHTOM.

3.10.BurotoBneHHs CIYHMX TIPYHTOIEMEHTHUX €JIIEMEHTIB Yy CKJIaJIl
PO3’€IHYBAJILHOIO €KpaHa MPOBOASATH 3a MPUHIIUIIOM «4Ye€pe3 OJMHY», MPOMIKHI
€JIEMEHTH BUTOTOBJISIIOTH Y TMPOIECI MOBTOPHOro Xoay uepe3 12 — 36 roaun
3aJIe)KHO B1J] 30BHIIIHBOT TeMIIEpaTypH, KOJIU BKE TPUBAE TMPOIIEC TY>KaBIHHS
IPYHTOLIEMEHTY.

3.11./laHi BUTOTOBJICHHS TPYHTOIIEMEHTHHUX E€JIEMEHTIB pO3’€IHYyBaIbHUX
€KpaHiB Ha OY/IIBEJIbHOMY MalJIJaHYMKY 3aHOCSATHCS JI0 KypHAITY POOIT.

3.12.1lpu BrnamTyBaHHI €IEMEHTIB Y 3UMOBHI TEpioA MpHU TemrepaTypi
MOBITPSI HABKOJIUIIHBOTO cepefoBHINa, HIKYIA HK 0°C, s monepemKeHHs
3aMOPOXKYBAaHHS IPYHTOLIEMEHTY HEOOX1THO J10/1aBaTU B PO3UMH MIPOTUMOPO3HY
JOMIMKY. Y ~ SKOCTI  MPOTHUMOPO3HOI  JIOMIIIKH  PEKOMEHIYEThCS
BUKOPUCTOBYBATH J100aBKy-IJIaCTU(IKATOP 13 MPOTUMOPO3HUM  e(dEeKTOM
«Meranit C-3 [IM». Bona fgomaetscs y po34uH y BUTJISAI BOJASHOTO PO3YHHY
pobouoi KoHIIeHTpallii. Poboua KOHIIEHTpaIlisi PO34MHY, IO 3aCTOCOBYETHCS,
BUOMPAETHCS, BUXOASIUN 3 BUMOT TEXHOJIOT1T 1 YMOB 3aCTOCYBaHHS.

3.13.Texnonorito miadOpy, MPUTOTYBaHHS Ta 30epiraHHs pO3UMHY 13
nomimkor «C-3 TIM» ciig yTOYHMTH 3a MAcCHOPTOM, SIKHM JIOJA€ThCS
BUPOOHHUKOM JI0 IPOTUMOPO3HOI JOMIIIKH.

3.14.Tlicns BramTyBaHHS TPYHTOIIEMEHTHOI'O €JIeMEHTa MPHU TeMIlepaTypi
noBiTps Hwk4ye HDK 0°C HEOOXIIHO BHUKOHATH YTEIUIEHHS WOro TOJOBH
TEIUJIOI30JISIIIITHIM MaTepiaJioM Ha TepioJ TEPMOCHOI BUTpUMKH (7 AHIB). Sk
TEIJIO130JIALIIHUI MaTepiall MOKHa BUKOPHUCTOBYBATH CyXy THUPCY, CKIIOBAaTy,
MIHEpAJIbHUI BOJIOK, IIHOIOJIICTHPOJI TOIIIO.
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3.15.1lepex  ynamTyBaHHSM MIATOTOBKM 1A ¢GyHIAMEHT MOTPIOHO
MOBHICTIO TMpUOpaTH yTEIUTIOBAIBHUN MaTepial 10 PIBHS HEMOPYIIEHOTO
IPYHTY.

4.  Kommponbs 3a akicmio

4.1. OCKITbKM  BUTOTOBJICHHS ~ IPYHTOLIEMEHTHUX  €JIEMEHTIB  3a
OypO3MIIllyBaJIbHOIO TEXHOJIOTIEK €, MO CYTi, NPUXOBAaHUMU POOOTaMH, ix
BUKOHAHHSI Ma€ 00OB’SI3KOBO CYMPOBOKYBATHCS 3aX0JaMH 3 KOHTPOJIIO SIKOCTI
BUTOTOBJICHOTO IPYHTOIIEMEHTY Ta BIJMOBIIHOK BUKOHABUYOIO JOKYMEHTAIIIETO,
sKa Ma€ BIAMNOBIIAaTH BUMOraM HalMHOCTI.

4.2. HopmatuBHI  Ta  pO3paxyHKOBI  3HAUYEHHS  XapaKTEPUCTHUK
IPYHTOIIEMEHTY BHM3HAYalOThCS B JJAOOPATOPHHUX YMOBAax Ta 3a Pe3yJIbTaTaMH
JOCHITHUX POOIT y HATYPHUX YMOBax, IO BKJIIOYAIOTh MPUUHSATY TEXHOJOTIIO
BUTOTOBJICHHS IPYHTOIIEMEHTY.

4.3. KoHTpOdb SKOCTI BUKOHAHHSA pOOIT 3a0e3neuyeThcsi 000B’SI3KOBUM
BEJICHHAM >KypHaiy poOiT. BinmosigHo no JIBH KOHTpoJb SIKOCTI €JI€MEHTIB,
10 BJIAIITOBYIOTHCS OypO3MIIIyBaJbHUM METOJOM, BHKOHYETHCS HE PpaHIIIe
CEMU JIHIB 3 MOMEHTY iX YJIAIITyBaHHS CIOCOOOM KOJIOHKOBOTO OypiHHS Tisa
€JIEMEHTIB 3 BIJOOPOM KepHIB uepe3 IM 1o rauMOMHI 3 HACTyIHUM
BUMPOOYBAHHSIM OTPUMAHUX 3 KEPHIB IMWIIHIPIB Ha MIIHICTh. KinbKicTh
KOHTPOJBHUX CBEPJUIOBUH JJI BIIOOPY KEPHIB MPU3HAYAETHCS HE MEHIIE HIX
5% B1J1 KUTBKOCTI €JIEMEHTIB.

4.4. 3a0e3nedeHHsl sIKOCTI BUTOTOBJICHHSI IPYHTOIIEMEHTHUX E€JIEMEHTIB 3a
OypO3MIITyBaJIbHOIO TEXHOJIOTIEID JOCATAETHCS KOHTPOJIEM:

—  BIAMOBIIHOCTI MapKu IIEMEHTY, epeadayeHoi y MPOeKTi;

—  TOYHOCTI  JIOTPMMaHHS  MPOEKTHOTO  CKJaay Ta  BUTpaT
BOJIOLIEMEHTHOT'O PO3YHHY;

—  pexumMy poOOTH pO3UMHOHACOCA;

—  mapameTpiB pobotu Oypo3minryBada (4acTOTH 0OEpTaHHS, IBUIKOCTI
JIHIMHOTO TIEPEMIIIEHHSI Ta YHCIia IPOXO/IIB);

—  SKOCTI TPYHTOIIEMEHTHOI MacHu 3 BU3HAYCHHSIM 11 (h13MKO-MEXaHIUHUX
XapaKTEPUCTHK.

4.5. YpaxoByro4M BCl HaBEJECHI MyHKTH, MPOECKTYBaHHS PO3’€IHYBAJIbHUX
€KpaHiB 3 CIYHMX TIPYHTOIIEMEHTHUX €JIEMEHTIB, 110 BHUTOTOBJISIOTHCS
Oypo3MilTyBaJIbHUM  METOJIOM,  HEOOXiTHO  BUKOHYBaTH, KEPYIOUHUCH
OyaiBeTbHUMHA HOPMAaTUBHUMH JOKYMEHTaMHM YKpaiHW, a TaKOX JOJATKOBUMU
MOCIOHMKAMU, PEKOMEHAIISIMHU, THCTPYKIIISIMHU TOIIIO.

BucnoBku. [IpoekT TeXHIYHUX YMOB Ha MPOCKTYBaHHS W YJalITyBaHHS
pO3’€IHYBAIBLHUX €KPAHIB 13 IPYHTOLIEMEHTHUX €JIEMEHTIB, SIKI BATOTOBJISIOTHCS
OypO3MILIyBaJIbHUM METOJOM 1 BUKOPHCTOBYIOTHCSI Ul 3aXUCTy 1CHYHOUMX
OyaiBenb 1 CHOPYA B HETaTUBHOTO BIUIMBY HOBOOYJOB, IIOJAaHO JIJIst
0OTOBOPEHHS 3 METOI0 Y3TOMKCHHS W TIOJAJBIIIOTO 3aTBEP/KEHHS B paMKax
JNACTY(H). Biaryku, 3ayBakeHHs 1 MpOMO3ULII NPOXaHHSA HAACWIATH [0
penakiiii 30ipHHKa.
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