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РЕЛЯЦІЙНА МОДЕЛЬ ДАНИХ У ВИРІШЕННІ ЗАДАЧ НЕЧІТКОЇ ЛОГІКИ 

Анотація .  Актуальність. Сучасні інтелектуальні технології обчислень переживають свій розквіт. Це пов'язано з 

потоком нових ідей, що виходять із галузі комп'ютерних наук, яка утворилася на перетині штучного інтелекту та 

інформаційних технологій. Предметні області, в яких бази даних використовуються як джерело даних, а як метод їх 

обробки - підхід на основі нечітких систем, становлять інтерес і з практичний, і з наукової точки зору. Тому сьогодні 

проблема проєктування нечіткої моделі бази даних та технологія обробки абстрактної інформації засобами реляцій-

них систем стає дедалі актуальнішою. Об’єкт дослідження: нечіткі множини, лінгвістична змінна, функція належ-

ності, реляційна модель даних, теорія нормалізації, відношення фазифікації. Мета статті: розробка методів збері-

гання і обробки нечітких даних засобами реляційної моделі, орієнтованої на реалізацію в середовищі сучасних сис-

тем управління базами даних. Особливу увагу приділено обґрунтуванню вибору схеми реляційної моделі даних для 

представлення функцій належності лінгвістичних змінних. Результати дослідження. У статті на підставі концепту-

ального алгебраїчного підходу до побудови інформаційних систем проведені дослідження, які створюють матема-

тичні, технологічні та програмні умови впровадження апарату нечіткої реляційної алгебри і спеціальної структуро-

ваної мови для нечітких запитів. Розглянуто питання обробки нечітких даних засобами реляційної моделі, орієнто-

ваної на реалізацію в середовищі сучасних систем управління базами даних. Досліджено особливості функцій нале-

жності лінгвістичних змінних. Дано визначення відношенню фазифікації, обґрунтована структура такого відношення, 

на підставі теоретико-множинного підходу. Особливу увагу приділено обґрунтуванню вибору схеми поєднання відно-

шення фазифікації з реляційною базою даних предметної області що досліджується. Висновки. Розглянуто представ-

лення функцій належності лінгвістичних змінних засобами реляційних систем. Дано визначення відношенню фазифі-

кації, обґрунтована структура такого відношення, на підставі теоретико-множинного підходу. Розроблено технологію 

поєднання відношення фазифікації з реляційною базою даних предметної області що досліджується. Сфера викорис-

тання отриманих результатів: гібридні інформаційно-аналітичні системи підтримки прийняття рішень.  

Ключові  слова:  нечіткі дані, реляційна модель даних, відношення, теорія нормалізації, відношення фазифікації 

лінгвістична змінна, нечітка логіка. 

Вступ 

Постановка проблеми. Комп'ютерні технології 

за допомогою інтелектуальних обчислень пережива-

ють свій розквіт. Це пов'язано з потоком нових ідей, 

що виходять із галузі комп'ютерних наук, яка утвори-

лася на перетині штучного інтелекту та інформацій-

них технологій [1].  

Предметні області, в яких бази даних викорис-

товуються як джерело даних, а як метод їх обробки - 

підхід на основі нечітких систем, становлять інтерес 

і з практичний, і з наукової точки зору. Тому сьогодні 

проблема проєктування нечіткої моделі бази даних та 

технологія обробки абстрактної інформації засобами 

реляційних систем стає дедалі актуальнішою. 

У теперішній час відзначається гібридизація ме-

тодів інтелектуальної обробки інформації. М’які об-

числення об’єднують такі області як нечітка логіка, 

штучні нейронні мережі, видобуток знань, бази да-

них, імовірнісні міркування, еволюційні алгоритми 

тощо. Вони доповнюють один одного і використову-

ються у різних комбінаціях для створення гібридних 

інтелектуальних систем [2].  

Не залишилися осторонь від цікавого і сучас-

ного напрямку дослідники в області баз даних [3, 4]. 

Розробляється нечітка реляційна алгебра і спеціальні 

розширення структурованої мови для нечітких запи-

тів. У цій області інтенсивні дослідження проводять 

європейські вчені Д. Дюбуа і Г. Праде. Формується 

перспективний напрям в сучасних системах обробки 

інформації − нечіткі запити до баз даних (fuzzy 

queries). У цьому контексті можна розглядати два ос-

новних питання, найбільш актуальні в даний час: як 

проектувати, де і в яких структурах зберігати нечіткі 

дані систем такого класу.  

Вирішення цих проблем відкриє шляхи інтегра-

ції накопичили колосальні обсяги інформації реля-

ційних баз даних і систем на основі нечіткої логіки. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Ма-

тематична теорія нечітких множин та нечітка логіка 

продовжують привертати увагу дослідників інтелек-

туальних, експертних систем, систем підтримки 

прийняття рішень, тощо. Ці поняття вперше запропо-

новані американським вченим Лотфі Заде (Lotfi 

Zadeh). Основною причиною появи нової теорії стала 

наявність нечітких і наближених міркувань при описі 

процесів, систем, об’єктів [5, 6]. Нечіткий підхід до 

моделювання складних систем отримав визнання у 

всьому світі, минуло не одне десятиліття з моменту за-

родження теорії нечітких множин. На шляху розвитку 

нечітких систем виділяють декілька періодів. Перший 

період характеризується розвитком теоретичного апа-

рату нечітких множин. У другому періоді з’являються 

перші практичні результати в області нечіткого управ-

ління складними технічними системами [7]. Одночасно 

приділяється увага питанням побудови експертних сис-

тем, побудованих на нечіткій логікі, розробці нечітких 

контролерів. Нечіткі експертні системи для підтримки 

прийняття рішень знаходять широке застосування у ме-

дицині та економіці. У третьому періоді, що триває з кі-

нця 80-х років, з’являються пакети програм для побу-

дови нечітких експертних систем, а області застосу-

вання нечіткої логіки помітно розширюються. Вона за-

стосовується в автомобільній, аерокосмічній і транспо-

ртній промисловості, у сфері фінансів, аналізу і прий-

няття управлінських рішень та багатьох інших [8].  
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Традиційний спосіб представлення елемента 

множини А полягає в застосуванні характеристичної 

функції  ( )A x , що дорівнює 1, якщо цей елемент на-

лежить множині А, або дорівнює 0 у протилежному 

випадку. У нечітких системах елемент може частково 

належати будь-якій множині. Ступінь належності до 

множини А, що є узагальненням характеристичної 

функції, називається функцією належності ( )A x , 

причому ( ) [0,1]A x  . Значення функції належності є 

раціональними числами з інтервалу [0,1], де 0 озна-

чає відсутність належності до множини, а 1 - повну 

належність. Конкретне значення функції належності 

називається ступенем або коефіцієнтом належності. 

Цей ступінь може бути визначений явно у вигляді 

функціональної залежності або дискретно - шляхом 

завдання кінцевої послідовності значень  .  

У теорії нечітких множин, крім змінних чисель-

ного типу, існують лінгвістичні змінні з приписува-

ними їм значеннями [9].  

Метою досліджень є розробка методів збері-

гання і обробки нечітких даних засобами реляційної 

моделі, орієнтованої на реалізацію в середовищі су-

часних систем управління базами даних. Особливу 

увагу приділено обґрунтуванню вибору схеми реля-

ційної моделі даних для представлення функцій на-

лежності лінгвістичних змінних. 

Основний матеріал 

Для вирішення поставленого завдання, а саме 

обґрунтування та вибору технології обробки нечіт-

ких даних розглянемо класичний, концептуальний 

алгебраїчний підхід до побудови інформаційних сис-

тем. До теперішнього часу запропоновано кілька фо-

рмальних методів специфікації програмних систем 

взагалі, моделей і типів даних зокрема. Найбільшої 

популярності в якості формальної основи й інструме-

нта специфікації типів даних набув алгебраїчний під-

хід. Алгебраїчний підхід був реалізований для побу-

дови такої відомої технології як технологія баз даних, 

показав свою ефективність протягом багатьох років 

експлуатації побудованих на цій основі систем уп-

равління базами даних. Розглянемо особливості та-

кого підходу з розробки на цій основі технології об-

робки нечітких даних. 

У загальному випадку алгебраїчна система 

може бути подана у вигляді 

 , ,a f pU A=    , (1) 

де A – множина основ; 
1{ ,..... }f kF F =  – множина 

імен операцій, заданих на множині A ; 

1{ ,..... }p m  =  – множина предикатів, заданих на 

множині A .  

Система aU  може бути записана у короткому 

вигляді  ,aU A=   , за умови об’єднання множин  

f p =   .  

Множину A  називають носієм або основною 

множиною, операції kF  і предикати m  на відміну 

від інших операцій і предикатів називаються основ-

ними або головними. 

Дослідження в галузі моделей даних інформа-

ційних систем показують, що зараз центральним 

стало поняття типу даних. Із цим пов’язані як пробле-

матика створення нових мов програмування, так і 

впровадження сучасних технологій організації да-

них. Із всього різноманіття підходів до визначення 

типу даних найбільш конструктивним виглядає та-

кий: тип даних визначає множину значень через мно-

жину операцій. 

У зв’язку з особливою роллю операцій у визна-

ченні структур даних і функціонуванні систем розг-

лянемо докладніше це поняття. Для формального ви-

значення типу даних запроваджується поняття сигна-

тури   як пари, що складається із множини імен опе-

рацій kF  і множини описів операцій o .  

Тоді  сигнатуру  можна  визначити  як   

  = ,f oF   .   − це пара: специфікація типу да-

них сигнатури   = ,f oF    і відповідна їй реаліза-

ція типу даних. 

Такий підхід певною мірою тягне за собою но-

вий погляд на типи даних, згідно з яким множина зна-

чень типу характеризується множиною операцій, до-

зволяє конструювати операції над типами не тільки 

конструкторам мови, але й програмістам, що створю-

ють свої власні типи. Оскільки тип даних як об’єкт 

складається із двох основних компонентів: специфі-

кації та реалізації, то й операції над типами мають 

справу зі складовими цих компонентів. До таких дій 

можуть належати збільшення чи зменшення кілько-

сті операцій, заміна реалізацій всіх чи деяких опера-

цій, зміна типу подання і пов’язаних з цим операцій. 

Таким чином, у визначенні типу даних віддзер-

калюються обидва його аспекти: користувацький 

(специфікація) і машинний (реалізація). Програміст, 

складаючи свою програму, бачить тип як певну спе-

цифікацію; компілятор, транслюючи цю програму в 

об’єктний код, має справу із обома аспектами типу 

даних; процесор, виконуючи об’єктний код, взаємо-

діє лише із реалізаціями відповідних типів даних. 

Для того, щоб створити тип, необхідно побуду-

вати специфікацію і зв’язати з нею відповідну реалі-

зацію. При цьому, природно, необхідно перекона-

тися, що запропонована реалізація задовольняє дану 

специфікацію. Особливе місце відводиться моделі 

даних як базовій складовій будь-якої інформаційної 

системи. Сьогодні модель даних трактується як «су-

купність методів і засобів визначення логічної струк-

тури бази даних і динамічного стану предметної об-

ласті у базі даних».  

К. Дейт виділяє у моделі даних три найсуттєві-

ших компонента: 

- сукупність засобів визначення допустимих 

структур даних; 

- множина операцій, які можна застосувати до 

допустимого стану бази даних для пошуку чи моди-

фікації даних; 

- множина обмежень цілісності, які явно чи нея-

вно визначають множину допустимих станів бази да-

них [10]. 

Завдяки сполученню названих властивостей, мо-

дель даних надає користувачам засоби опису даних, 
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маніпулювання й контролю цілісності, виражені в од-

ній чи кількох мовах роботи із базами даних. Завдання 

вироблення функціонально повного набору операцій 

над типами вимагає ретельних досліджень і не може 

бути визнане таким, що на сьогодні вже вирішене. 

Розглянемо класичний підхід до побудови реля-

ційного відносини, запропонований Е. Коддом, і ви-

ділимо основні властивості відношення при розши-

ренні множини доменів [11].  

Нехай R – кінцева підмножина імен відношень 

база даних; D  – ( )1,..., iD D  – множина доменів, де вся-

кий домен iD  є іменованою множиною атомарних зна-

чень елементів даних; A  – кінцева множина імен атри-

бутів відношення; dom – відображення з A  в D , яке 

визначає з якого домену обрані значення атрибутів. 

Пару ,i iA domA , де iA A , називають атрибу-

том. Структурну схему iS  відношення iR   ( )iR R  

можна подати у вигляді ( )1,...,i nR A A , у якому всі iA  

різні. Відношення  ir  можна визначити як розши-

рення схеми iS : 1 ...i nr domA domA   . Перестановка 

атрибутів у схемі не породжує нового розширення та 

множина  1 ,... nA A  атрибутів відношення iR  задає 

тип відношення. Задля специфікації складу носія ви-

користовується вираз 1...i nR A A= . Структурна схема 

U реляційної бази даних – це специфікація 

( )1,..., pR R , де iR R  и всі iR  різні. 

Концептуально реляційна база є інформаційно-

логічною моделлю певної предметної області, такою, 

що кожне розширення відповідає деякому стану даної 

області у певний момент дискретно поточного часу. 

Кожен стан моделюється впорядкованою сукупністю 

значень елементів даних, відповідних значенням влас-

тивостей об'єктів предметної області. Зауважимо, що 

реляційна модель даних передбачає сильну типізацію 

об'єктів, використання цілком певних категорій, таких 

як тип об'єкта, атрибут (властивість) об'єкта, домен. 

Об'єкти мають набір властивостей, що задаються в ре-

ляційній моделі схемою відношення [12]. 

Для вирішення завдань зберігання та обробки 

нечітких даних визначимо спеціальний тип відно-

шень – відношення фазифікації. Схема таких відно-

шень повинна відповідати двом умовам: відповідати 

класичним вимогам реляційної моделі даних і раціо-

нально зберігати і представляти модель лінгвістичної 

змінної. 

Будем розуміти під нечіткий змінний набір (N, 

X, Y), де N – це назва лінгвістичної змінної, X – об-

ласть міркувань, Y – нечітка множина на X. Викорис-

товуючи таке визначення, сформуємо три домени, які 

відповідають обраному набору змінних. 

Нехай },...,{ mi nnN = , }1,...,1.0,0{=Y , 

},...,{ 0 kxxX = . Значення X і Y відповідають обраній 

шкалі дискретизації і представляють область прина-

лежності до параметра N. Для розглянутого випадку 

визначимо відповідні домени з метою представлення 

значень нечіткої змінної: },...,,{ 211 mnnnD = , 

},...,{ 02 mxxD = ; }1,...,1.0,0{3 =D . Визначимо множину 

імен доменів і сформулюємо відображення для мно-

жині імен },,{ 321 AAAA = .  

Відображення );;(: 332211 DADADA →→→  

визначає множину атрибутів },,{ 321 AAAA = , що ві-

дповідає схемі відношення ),,( 321 AAAS . Приклад  

такого відношення фазифікації наведено на рис. 1. 
 

A1 A2 A3 

n2 x14 0 

n3 x14 1 

n2 xi 0.9 

n3 xi 0.9 

n2 x20 1 

n3 x20 0 

… … … 

Рис. 1. Відношення фазифікації: завдання 

 параметрів лінгвістичної змінної у табличному вигляді 

 

Таким чином, у загальному випадку можна го-

ворити про існування універсального відношення, 

що складається з кортежів декартового добутку до-

менів 
321 DDD  . Ключем такого відношення буде 

множина усіх атрибутів ),,( 321 AAAK = . Відношення 

фазифікації в подальшому будемо визначати як 

),,( 321 AAAR f
.  

Перше завдання дослідження, сформульована у 

цій статті вирішено, проведено обґрунтування осно-

вної структурної одиниці в інформаційній технології 

зберігання нечітких даних та цією структурою є від-

ношення фазифікації.  

Залишається відповісти на питання, а як пов'я-

зувати, об'єднувати дані, представлені нечітким від-

ношенням фазифікації з даними реляційної моделі 

прикладної інформаційної системи. Розглянемо під-

хід поєднання таких даних на загальнотеоретичному 

рівні [13]. 

Нехай ),...,( 1 nRRU  – база даних, в якій зберіга-

ються основні дані про досліджувану предметну об-

ласть, ),,( 321 AAAR f  – відношення фазифікації. За-

вдання матиме сенс, якщо базі даних U існує атрибут, 

щодо якого виконана фазифікація. Щоб організувати 

спільну роботу з двох баз даних U і 
fR , формалізу-

ємо процедуру інтеграції, ґрунтуючись на техноло-

гію поетапної нормалізації.  

Структура відношення U отримана на підставі 

функціональних залежностей }{ ii NMF →=  де 

UNM ii , .  

Виділимо одну із залежностей, яка включає ат-

рибут з параметрами фазифікації, і позначимо її як 

VW → , причому W і V у загальному випадку мо-

жуть бути множинами. Відношення fR  містить одну 

залежність виду  

},,,,{ 321321

' AAAAAAF →= . 
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Спираючись на аксіоми виведення отримаємо 

еквівалентну множину  

},,;,,;,,{ 332123211321

' AAAAAAAAAAAAF →→→= . 

Нехай параметр фазифікації відповідає атри-

буту A2, тоді для визначення типу зв'язку необхідно 

отримати множину 'FFF =  та розглянути два ви-

падки, що впливають на правила нормалізації:  

- A2  W – пошук неповних залежностей: якщо 

виконуються функціональні залежності  →  і 

 → , причому   , тоді залежність  →   є не-

повною; 

- A2  V – пошук  транзитивно-залежних атрибу-

тів: якщо виконуються функціональні залежності 

 →  і  → , тоді елемент   є транзитивно-залеж-

ним [14].  

Наявність таких залежностей дозволяє виконати  

коректну декомпозицію та встановити зв'язок між ба-

зою даних U і fR .  

Враховуючи той факт, що структура бази даних 

не повинна змінюватись, необхідно зв'язати відно-

шення фазифікації Rf fR  и U без реструктуризації 

схеми даних. Уявимо fR  і U у вигляді головних сут-

ностей.  

Для усунення зв'язку "N:М" введемо додаткову 

сутність, яка вирішить проблему підтримки цілісно-

сті даних за рахунок визначення нових типів зв’язків. 

Сутність зв'язок міститиме один атрибут – сполучний 

для 
fR  и U, причому з об'єктивних причин він буде 

ключовим. З опису концептуальної схеми слід, що за 

для коректного з'єднання 
fR  і U необхідно 

побудувати проміжне відношення. Такий підхід гара-

нтує узгодженість даних будь-яких типів параметрів 

фазифікації. 

Покажемо, що для завдання цілком коректні ре-

зультати при виконанні з'єднання відносин з асоціа-

цією типу «N:М». Можливі значення атрибутуA1  U 

можуть повторюватися стільки разів, скільки це зна-

чення перетинає межі діаграми фазифікації по осі ор-

динат.  

Тобто кожному значенню атрибуту A1 відпові-

дає рядок унікальних даних.  

Якщо A1 не є ключем, і значення повторюються, 

то, за визначенням множини, у рядку має бути хоча б 

одне відмінне значення. У термінах розв'язуваної за-

дачі необхідно аналізувати такі рядки. Значення ат-

рибуту A1 відношення fR  також можуть повторюва-

тися, причому у різних комбінаціях. 

Таким чином, у загальному вигляді для аналізу 

даних, що накопичуються в реляційних базах даних, 

достатньо побудувати фазифіковане відношення та 

встановити зв'язок з атрибутом (атрибутами), за зна-

ченнями якого необхідно провести відповідний аналіз. 

На рис.2. представлена схема концептуальна 

схема об'єднання даних двох таблиць, відносини 

фазифікації, в якому у вигляді даних реалізовано ві-

дображення лінгвістичної змінної «ВІК», та відно-

шення предметної області, де є атрибут «ВІК» пов'я-

заний у вигляді кортежів з іншими атрибутами. Таке 

об'єднання дозволяє отримати нові якісні дані, нові 

знання про властивості предметної області представ-

леної зовсім в іншій проекції з урахуванням нечітких 

оцінок. 

 
Рис. 2. Фрагмент схеми з'єднання відношення фазифікації  Rf

 та баз даних U 

 

Наведемо приклад реалізації такої технології на 

основі проведених із статті досліджень. Візьмемо за 

основу лінгвістичну змінну «ВІК» та сформуємо від-

ношення фазифікації аналогічне, як представлено 

на рис.2. Як аналізоване відношення будемо викори-

стовувати дані про захист дисертаційних робіт рівня 

доктор філософії здобувачами U .  

У такій базі даних, у такому відношенні пред-

ставлені ряд атрибутів, у тому числі «ВІК ПОШУ-

КАЧА» та область досліджень, серед них такі як «Те-

хнічні», «Юридичні», «Економічні» тощо. Розроб-

лена технологія дозволить відповісти на запитання: 

які напрями досліджень обирають, наприклад, «МО-

ЛОДІ» здобувачі? На рис.3. представлений графік на 

основі нечіткого запиту.  

Висновок: молоді науковці, здобувачі наукових 

ступенів у молодому віці обирають напрямки дослі-

джень «Культурологія», «Юриспруденція», тощо, 

при цьому «Технічні науки» не популярні. 

Таким чином, розроблена інформаційна техно-

логія зберігання, обробки нечітких даних дозволяє 

успішно вирішувати великий клас прикладних за-

вдань, поєднуючи нечіткі дані з даними предметних 

областей. 

Висновки 

У статті розглянуто та досліджено два основних 

питання, найбільш актуальні в даний час: як проекту-

вати, де і в яких структурах зберігати нечіткі дані гі-

бридних систем. 

fR
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Рис. 3. Результат виконання нечіткого запиту 

 

Проведені дослідження на підставі концептуа-

льного алгебраїчного підходу до побудови інформа-

ційних систем, які створюють математичні, техноло-

гічні та програмні умови впровадження апарату нечі-

ткої реляційної алгебри і спеціальної структурованої 

мови для нечітких запитів.  

Розглянуто питання обробки нечітких даних за-

собами реляційної моделі, орієнтованої на реалізацію 

в середовищі сучасних систем управління базами да-

них. Досліджено особливості функцій належності лі-

нгвістичних змінних. Дано визначення відношенню 

фазифікації, обґрунтована структура такого відно-

шення, на підставі теоретико-множинного підходу. 

Особливу увагу приділено обґрунтуванню вибору 

схеми поєднання відношення фазифікації з реляцій-

ною базою даних предметної області що досліджу-

ється.  

Наведено приклади, що підтверджують ефекти-

вність розглянутого у статті підходу до технології 

зберігання і обробки нечітких даних засобами реля-

ційної моделі. 

Конфлікт інтересів  

Автори декларують, що не мають конфлікту ін-

тересів стосовно даного дослідження, в тому числі 

фінансового, особистісного характеру, авторства чи 

іншого характеру, що міг би вплинути на дослі-

дження та його результати, представлені в даній 

статті. 

Використання засобів штучного інтелекту 

Автори підтверджують, що не використовували 

технології штучного інтелекту при створенні пред-

ставленої роботи. 
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Relational data model in solving fuzzy logic tasks 

Oleh Zolotukhin, Maryna Kudryavtseva, Valentin Filatov, Mykola Chernenko, Anatoly Andrusevich 

Abstract .  Relevance. Modern intelligent computing technologies are experiencing their heyday. This is due to the flow 

of new ideas coming from the field of computer science, which was formed at the intersection of artificial intelligence and infor-

mation technology. Subject areas in which databases are used as a source of data, and as method of their processing  ̶  an approach 

based on fuzzy systems are of interest both from a practical and scientific point of view. Therefore, today the task of designing a 

fuzzy database model and the technology of processing abstract information using relational systems is becoming increasingly 

relevant. Research object: fuzzy sets, linguistic variable, membership function, relational data model, normalization theory, fuzz-

ification relation. Purpose of the article: development of methods for storing and processing fuzzy data using a relational model, 

focused on implementation in the environment of modern database management systems. Special attention is paid to the justifica-

tion of the choice of a relational data model scheme for representing membership functions of linguistic variables. Research re-

sults. In the article based on the conceptual algebraic approach for building information systems, research has been conducted, that 

creates mathematical, technological and program conditions for implementing the apparatus of fuzzy relational algebra and a spe-

cial structured language for fuzzy queries. The issue of processing fuzzy data by means of relational model oriented to implemen-

tation in the environment of modern database management systems has been considered. The features of membership functions of 

linguistic variables have been investigated. The definition of the fuzzification relation has been given, the structure of such relation 

has been substantiated based on the set-theoretic approach. Special attention has been paid to the justification of the choice of the 

scheme for combining the fuzzification relation with the relational database of the research subject area. Conclusions. Represen-

tation of membership functions of linguistic variables by means of relational systems is considered. The definition of the fuzzifi-

cation relation is given, the structure of such relation is substantiated based on the set-theoretic approach. The technology of com-

bining the fuzzification relation with the relational database of the research subject area is developed. The scope of use of the 

obtained results: hybrid information and analytical decision support systems. 

Key words:  fuzzification relation linguistic variable, fuzzy data, fuzzy logic, normalization theory, relation, relational data 

model. 
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